
旅游研究，２０２５，１７（１）：１５～２８ ｄｏｉ：１０３９６９／ｊｉｓｓｎ１６７４－５８４１２０２５０１００２
ＴｏｕｒｉｓｍＲｅｓｅａｒｃｈ

基金项目：国家社科西部项目 “３１８国道川藏线旅游廊道空间结构与集散功能研究”
（２３ＸＳＨ００１）；云南财经大学研究生创新基金项目 “旅游廊道视域下３１８国道川藏线多元价值
评估及旅游功能提升研究”（２０２４ＹＵＦＥＹＣ１２７）。
作者简介：钟燕红 （１９９９—），女，重庆垫江人，２０２２级硕士研究生，研究方向为区域旅游发
展；马继刚 （１９７４—），男，云南昆明人，教授，博士，硕士生导师，研究方向为旅游交通、
旅游地理；李灏 （１９９９—），男，云南昆明人，２０２２级硕士研究生，研究方向为区域旅游
研究。

３１８国道川藏线旅游产业要素空间
结构特征及影响因素研究

钟燕红，马继刚，李　灏
（云南财经大学 旅游与酒店管理学院，云南 昆明 ６５０２２１）

摘要：科学合理规划旅游产业要素的空间布局，是旅游产业健康发展的基础性

工作。文章以３１８国道川藏线沿线六州市为研究区域，基于ＰＯＩ大数据，采用最邻近
指数、核密度分析、双变量空间自相关、地理探测器等方法，对其旅游产业要素的

空间结构及影响因素进行实证研究。研究发现：３１８国道川藏线旅游产业要素呈 “扁

担状”结构，且呈现出 “两中心高度集聚，其他区域呈孤岛状零星分布”和 “沿路

而建、低海拔集聚”的分布态势；旅游产业要素之间存在显著的空间正相关关系且

关联程度较高，呈现出显著的联动发展效应，但交通设施与旅游景点之间的空间匹

配程度低；影响旅游产业要素分布的关键因素按其解释力大小依次为 ＧＤＰ、人口规
模、景点密度、路网密度、坡度、海拔、年平均气温。
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引言

道路是联结地理单元和文化空间的媒介，是诸多要素实现流动的物质载

体，也是区域研究的重要视角［１］。２０２３年９月，国务院办公厅印发的 《关

于释放旅游消费潜力推动旅游业高质量发展的若干措施》中明确指出，推

动打造一批旅游公路，完善自驾车旅游服务体系，以此加大优质旅游产品和

服务的供给。我国旅游公路的规划、建设、管理是旅游供给侧改革的重要内

容，自驾车旅游作为一种日益普及的旅游方式，带动了道路沿线城市与区域



的旅游产业发展，促进了交通与旅游的产业融合。由 “食、住、行、游、

购、娱”六要素有机构成旅游产业结构主体，保障了自驾车游客的旅游需

求，基本涵盖了自驾车旅游的全过程，是推动旅游供给侧结构性改革的重要

抓手［２］。随着供给侧结构性改革的持续推进和网络地图的快速发展，众多与

人类生活密切相关的地标建设和地理实体被加载到电子地图上，特别是与自

驾车旅游活动密切相关的餐饮、住宿、交通、景点、购物、娱乐，在地理空

间上体现为点状要素，涵盖名称、类别、经纬度、地址等属性信息，形成了

更高精细度和更深认知度的旅游产业要素 ＰＯＩ分类体系，丰富了 ＧＰＳ轨迹
数据、位置签到数据等地理空间大数据，能挖掘更深层次和更大尺度的城市

活动，尤其是旅游活动的空间信息［３］。当前，地理空间大数据呈几何式增

长，揭示旅游产业要素的空间分布特征及其影响机制，厘清旅游产业要素间

的空间关联程度，优化重组旅游产业要素的结构，成为促进旅游经济增长的

关键点和突破点。因此，有必要在旅游产业要素ＰＯＩ分类体系的基础上，深
入探讨旅游产业要素的空间分布特征与影响因素。

梳理文献发现：国外多立足微观视角对旅游产业要素展开研究，主要集

中在企业管理与服务［４］、游客与社区参与［５］、要素产业创新发展与营销［６］。

国内研究成果相对丰富，涉及旅游、地理、营销、管理等多学科、多领域。

在研究对象上，主要集中于餐饮［７］、住宿［８］、交通［９］、景点［１０］等单一旅游

产业要素，对于购物和娱乐产业要素的研究匮乏，并且缺乏从综合的、整体

的角度对旅游产业要素进行审视的研究成果；在研究尺度上，对全国［１１］、

区域［１２］、省级［１３］、市县级［１４］等层次均有探索，但缺乏对旅游公路沿线区域

进行的研究，旅游公路所串联起的带状区域应当受到学术关注；在研究内容

上，学者侧重于对旅游产业要素的空间分布特征加以定性描述和总结［１５］，

而对旅游产业与其他产业要素的空间关系方面的研究还不充分；在研究方法

上，学者们运用邻近距离分析［１６］、核密度分析［１７］、标准差椭圆［１８］、缓存区

分析［１９］、基尼系数［２０］等方法从地理空间的角度总结旅游产业要素的空间分

布特征，形成了众多的研究成果和量化分析方法，为本文提供了借鉴和参

考。但是，将大数据挖掘技术和空间分析方法相结合，对旅游产业要素空间

格局及空间关联性的成果并不多见，这方面的研究仍有拓展和深入的空间。

近年来，兴趣点 （ＰＯＩ）数据的兴起带动了城市功能区划分、业态空间分
布、多源数据佐证等方面的革新。与此同时，旅游产业要素空间配置也日益

受到关注，已有学者使用ＰＯＩ数据结合核密度分析、ＤＢＳＣＡＮ聚类分析、热
点分析、空间自相关分析、缓冲区分析等空间分析方法来揭示旅游产业要素

实体在地理空间上的分布特征和关联程度［２１］。综上，国内外对于旅游产业

要素的评价成果丰硕而深度不够，大多聚焦于运用空间计量方法对不同区

域、不同尺度的单一旅游产业要素的空间演变格局进行研究，鲜有学者将
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ＰＯＩ数据和ＧＩＳ空间分析方法相结合对旅游产业要素集聚状况进行识别，且
在一定程度上忽视了不同旅游产业要素在空间上的依赖程度。

３１８国道川藏线作为备受自驾车游客青睐的重点旅游线路之一，有着推
进我国西部区域协调发展的重要作用。然而，目前３１８国道川藏线沿线的民
族文化资源、社会经济发展、旅游接待设施及旅游产业发展水平差异极大，

难以充分发挥道路对旅游产业的支撑和保障作用，反映出四川、西藏发展的

不平衡状况［２２］，科学合理配置旅游产业要素成为亟待解决的现实问题。针

对上述问题，本研究以３１８国道川藏线旅游产业要素为研究对象，综合运用
ＰＯＩ大数据挖掘技术、最邻近指数、核密度分析、双变量空间自相关、地理探
测器，探讨３１８国道川藏线旅游产业要素的空间分布和关联特征，并分析影响
旅游产业要素空间分布的因素，揭示其分布机制，期望为优化３１８国道川藏线
沿线旅游产业要素空间布局提供研究方法上的探索和规划应用上的参考。

二、数据来源与研究方法

（一）研究区域概况与数据来源

图１　研究区位图

１．研究区域概况
从四川进入西藏的公路有两条，一条是３１８国道川藏线，俗称川藏南

线，另一条是３１７国道川藏线，俗称川藏北线。３１８国道川藏线沿北纬３０°
蜿蜒逶迤于世界屋脊之上，连接成都、拉萨两地，途径成都、雅安、甘孜、

昌都、林芝、拉萨六个州市的７２个区县 （图１），跨越我国地势第一阶梯和
第二阶梯。全线海拔落差极大，气温气候和地形地貌最为复杂，沿途不仅具

有平原、丘陵、冰川、草原、峡谷、河流、湖泊、森林、温泉等璀璨夺目的

自然和人文景观，还拥有丰富多彩的民族文化资源，曾被中国国家地理杂志
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评为 “中国人的景观大道”，也是一条兼具壮美自然风光和璀璨民族文化的

景观大道。历史上曾是马帮运输雅江茶叶由康入藏的川藏茶马古道，沿线城

镇多，路况相对较好，且大量景观在川藏南线两侧呈带状分布，驴友中有

“此生必驾３１８”的说法。因此，以３１８国道川藏线为串联线，探究沿线六
州市旅游产业要素空间分布特征及其影响因素，旨在为川藏地区旅游协同发

展提供相关理论依据。

２．数据来源
支撑本研究的基础数据主要包括旅游产业要素ＰＯＩ数据和影响因素评价

指标数据。其中，３１８国道川藏线旅游产业要素ＰＯＩ数据主要来源于高德地
图开放平台，拾取范围为截至２０２２年１２月成都、雅安、甘孜、昌都、林
芝、拉萨六州市内的ＰＯＩ数据集合，并从中筛选含有 “餐饮美食”“酒店住

宿”“交通设施”“旅游景点”“购物消费”“休闲娱乐”等和旅游业相关的

标签，然后根据旅游六要素和高德地图分类标准，将３１８国道川藏线旅游产
业要素划分为餐饮要素、住宿要素、交通设施、旅游景点、购物中心、娱乐

设施六大类，建立旅游产业要素 ＰＯＩ分类体系 （表１），并对旅游产业要素
ＰＯＩ数据进行筛选、清洗。共收集到２７２３７３个ＰＯＩ数据点，其中餐饮要素
和交通设施的数据量较多，占比分别达到４５１０％和１９０５％。

表１　旅游产业要素ＰＯＩ分类体系及数量

旅游产业要素 ＰＯＩ二级分类 数量／个 占比／％

餐饮要素 中国菜、茶座、咖啡、外国菜、蛋糕甜品店 １２２８３６ ４５１０

住宿要素
经济型连锁酒店、旅馆、青旅、三星级酒店、四星级

酒店、五星级酒店、其他
３２２２３ １１８３

交通设施
地铁、飞机、服务区、公交站、火车、收费站、停车

场、长途汽车
５１８８０ １９０５

旅游景点
动物园、公园、广场、纪念馆、世界遗产、水族馆、

植物园、宗教、红色旅游、其他
６９７３ ２５６

购物中心
百货商场、便利店、超市、购物中心、免税店、商

业街
４２９７１ １５７８

娱乐设施
度假养老、ＫＴＶ、电影院、酒吧、剧场、农家乐、其
他、棋牌室、网吧、游乐场

１５４９０ ５６９

本研究充分考虑到３１８国道川藏线旅游业实际情况和指标数据的可获得
性，以各县域统计年鉴为基础，根据相关研究成果［２３－２４］，影响因素评价指

标选取社会经济发展水平、自然环境条件、旅游资源禀赋３个维度７项指标
作为自变量 （表２）。其中：社会经济发展水平是旅游基础设施和配套服务
的基础支撑，选取ＧＤＰ、人口规模、路网密度作为衡量标准；自然环境条件
概括为海拔、坡度、年平均气温等因素；旅游资源禀赋由旅游景点密度

体现。
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表２　影响因子指标

维度 指标 获取途径与具体指标

社会经济

发展水平

ＧＤＰ 各区县ＧＤＰ（万元）
人口规模 各区县户籍人口数 （人）

路网密度
交通路网来源于中国科学院地理科学与资源研究所官网，并

利用ＡｃｒＧＩＳ计算路网密度 （ｋｍ／ｋｍ２）

自然环境

条件

海拔
ＤＥＭ高程来源于中国科学院地理科学与资源研究所官网，并
利用表格分区统计出区县平均海拔 （ｍ）

坡度 由ＤＥＭ提取 （°）

年平均气温
２０２２年１ｋｍ分辨率逐月平均气温栅格数据源于国家青藏高原
科学数据中心，并利用ＡｒｃＧＩＳ计算年平均海拔 （℃）

旅游资源禀赋 景点密度 利用ＡｒｃＧＩＳ计算各区县景点核密度 （个／ｋｍ２）

３研究方法
（１）最邻近指数
最邻近指数是指实际最邻近距离和理论最邻近距离之比，其计算结果可

以准确、客观地表征旅游产业要素点在地理空间中的相互邻近程度，也可以

识别旅游产业点状要素的距离空间分布模式［２５］。首先，利用ＡｒｃＧＩＳ１０８软
件中的距离测算工具计算各旅游产业要素点与其最邻近旅游产业要素点的实

际最邻近距离。然后，根据理论最邻近距离计算公式计算出理论最邻近距

离，计算公式如下：

ｒＥ＝
１

２ ｎ
槡Ａ

＝ １
２槡Ｄ

（１）

式 （１）中：Ａ表示区域的面积，ｎ表示旅游产业要素数量，Ｄ表示旅游产
业要素点密度。

最后，计算最邻近指数，公式如下：

Ｒ＝
ｒ１
ｒＥ
＝２ Ｄｒ槡 １ （２）

式 （２）中：ｒ１表示每个点与最邻近点之间的平均观测距离，ｒＥ表示最邻近
点之间的预期平均距离。当 Ｒ＞１时，３１８国道川藏线旅游产业要素呈现均
匀分布模式；当Ｒ＜１时，空间分布模式为集聚分布；当 Ｒ＝１时，空间分
布模式为随机分布。

（２）核密度分析
为了更好地分析 ３１８国道川藏线旅游产业要素的集聚程度，采用

ＡｒｃＧＩＳ１０８中的核密度分析工具计算每个输出栅格像元周围的点要素密度，
其计算结果能够识别和探测出旅游产业要素集聚的热点和冷区，表现出距离
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越近的点要素相关性越大的特征［２６］。假设ｘｉ是随机抽取的独立分布的空间
样本点，计算ｆ在点ｘ处的值，所以核密度计算公式如下：

ｆｎ ＝
１
ｎｈ∑

ｎ

ｉ＝１

ｋ（ｘ－ｘｉ）
ｈ （３）

式 （３）中：ｆｎ为旅游产业要素核密度测算值，ｎ为旅游产业要素点的数量，
ｋ为核密度函数，ｘ－ｘｉ为旅游产业要素点到样本点之间的距离，ｈ为核密度
测算带块的平滑参数。

（３）双变量空间自相关
双变量空间自相关模型包括双变量全局空间自相关和双变量局部空间自

相关两种测算模型，多采用ＭｏｒａｎｓＩ和ＬｏｃａｌＭｏｒａｎｓＩ来定量描述不同地理
要素在空间位置上的相关性［２７］。为了探究不同旅游产业要素间的空间关联

程度，利用双变量全局空间自相关模型来反映整个研究区上的各个空间单位

与相邻单元之间的集聚性和分异特征［２８］，计算公式如下：

Ｉｓｒ＝
ｎ∑

ｎ

ｉ＝１
∑
ｎ

ｊ＝１
Ｗｉｊ
ｙｉ，ｓ－ｙｓ
σ( )
ｓ

ｙｉ，ｒ－ｙｒ
σ( )
ｒ

（ｎ－１）∑
ｎ

ｉ＝１
∑
ｎ

ｊ＝１
Ｗｉｊ

（４）

式 （４）中：Ｉｓｒ代表单位面积旅游产业要素间的双变量全局空间自相关指数；
ｙｉ，ｓ和ｙｉ，ｒ代表第ｉ个格网单位面积旅游产业要素 （ｓ、ｒ）的观测值；Ｗｉｊ代表
基于距离空间权重建立的空间权重矩阵；σｓ和σｒ代表方差。
４地理探测器
为了便于探测３１８国道川藏线旅游产业要素的空间分异性以及揭示其背

后驱动因子，利用王劲［２９］提出的地理探测器来度量空间分异性以及解释因

子。其模型如下：

ｑ＝１－
∑
Ｌ

ｈ＝１
Ｎｈσｈ

２

Ｎσ
２ （５）

式 （５）中：ｑ代表驱动因子多大程度上解释了旅游产业要素的空间分异；ｈ
代表待测旅游产业要素和影响因素的分层；Ｎｈ和Ｎ代表层ｈ和全区的单元
数；σｈ

２和σ２分别是层ｈ和全区的旅游产业要素值的方差。ｑ的取值区间为
［０，１］，ｑ值越大，表明驱动因子对旅游产业要素空间分布的影响越大。

（二）结果与分析

１旅游产业要素空间分布特征
旅游产业要素集聚在一定程度上能够增强旅游产业的支撑地位。基于旅

游产业要素ＰＯＩ大数据，从空间结构类型和分布趋势两个方面挖掘旅游产业
要素的空间分布特征，有利于掌握３１８国道川藏线旅游产业要素的空间分布
情况。
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（１）旅游产业要素空间结构类型
基于ＡｒｃＧＩＳ１０８分别计算出餐饮要素、住宿要素、交通设施、旅游景

点、购物中心、娱乐设施的整体最邻近指数，结果如表３所示。３１８国道川
藏线旅游产业要素平均观测距离均小于预期平均距离，最邻近指数均 ＜１，
表明其空间结构均呈集聚状态。但各个旅游产业要素在集聚程度上又存在着

差异，旅游景点在研究区域内具有相对的普遍性，其集聚程度相对其他旅游

产业要素较低，而餐饮要素、住宿要素、交通设施、购物中心的集聚程度相

对较高，表明３１８国道川藏线沿线旅游景点分布相对分散，要素配置和区域
协同难度大，导致川藏线旅游者需要耗费大量时间成本和交通成本进行位

移，从而降低了游客的旅游体验质量。

表３　旅游产业要素最邻近指数及空间结构类型

旅游产业

要素

平均观测

距离／ｍ
预期平均

距离／ｍ
最邻近

指数
Ｚ值 Ｐ值

空间结

构类型

餐饮要素 ７０４２５ １０８９４８７ ００６５ －６２７１５１ ００００ 集聚

住宿要素 １６７３０６ ２１２７１６８ ００７９ －３１６４０１ ００００ 集聚

交通设施 １４０５７０ １６７６４２７ ００８４ －３９９２０６ ００００ 集聚

旅游景点 １３９７９６０ ４５７２７２３ ０３０６ －１１０９１２ ００００ 集聚

购物中心 １６４０９８ １８４２０３１ ００８９ －３６１２４０ ００００ 集聚

娱乐设施 ３６９７６１ ３０５８２６８ ０１２１ －２０９９７９ ００００ 集聚

（２）旅游产业要素空间分布趋势
为了进一步验证３１８国道川藏线旅游产业要素的空间分布特征，采用核

密度分析考察点数据的空间分布趋势。首先，利用ＡｒｃＧＩＳ１０８将 “ｃｓｖ”格
式的旅游产业要素坐标数据转换为点状 （图２）。然后，利用核密度分析工
具完成餐饮要素、住宿要素、交通设施、旅游景点、购物中心、娱乐设施等

旅游产业要素的核密度测算。最后，采用自然断点法对核密度测算结果进行

分割，生成旅游产业要素核密度测算值空间分布图，如图３所示。
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图２　３１８国道川藏线旅游产业要素点空间分布

图３　旅游产业要素核密度测算值空间分布
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由图２、图３可以看出，３１８国道川藏线旅游产业要素聚集于道路两侧，
整体形成了扁而长的 “扁担状”结构。与四川境内旅游产业要素的分布状

况相比，西藏境内３１８国道川藏线对于旅游产业要素的集聚作用更加凸显，
这表明交通对于西藏旅游的发展具有积极的正向作用且意义深远。具体来

看，“扁担”两端呈连片聚集特征，旅游产业要素集中分布于成都和拉萨，

核密度测算值差异极大，且呈现显著的两极化，在中心城区的集聚特征比较

相似，呈现出由内向外梯级下降的圈层式发展趋势，这与成都、拉萨社会经

济发展水平差异极大，旅游产业资金投入也大不相同，旅游接待基础设施的

建设水平也是具有明显的差异有关。３１８国道川藏线中部呈现小规模的旅游
产业要素聚集形态，形成零星分布的 “孤岛状”集聚中心，这可能是因为

中部处于横断山脉，高低起伏的地势以及怒江、澜沧江、金沙江 “横断”

四川、西藏之间的交通，从而影响旅游产业要素的空间布局，不利于形成

集聚。

从旅游产业要素类型来看，餐饮要素、住宿要素、旅游景点、购物中心

在道路沿线六州市的分布特征较为相似，高密度成片聚集范围较小，且在川

藏南线两侧呈带状分布，其中雅安、新沟、康定、泸定、芒康、八宿、波

密、林芝等城市的集中度相对较高，呈现出散落分布的 “小圆状”。同时，

除了川藏南线两侧之外，宝兴、丹巴、甘孜、卡若、荣经、汉源、石棉、九

龙、稻城、乡城等十个城市的餐饮要素、住宿要素、旅游景点、购物中心小

规模聚集在３１８国道川藏南线的支线或者环线，如 “新都桥—六巴乡—九

龙”支线、“雅安—石棉—康定—雅安”环线和 “理塘—稻城—乡城—东旺

—德钦—盐井—芒康—巴塘—理塘”环线。可见，旅游产业要素的集聚与

旅游活动强度密切相关，即人口规模对于产业集聚具有重要的影响。交通设

施、娱乐设施在３１８国道川藏南线均呈东西走向的狭长 “线状”分布，在

东西两侧核密度测算值较高，但在中部仅有少量要素点聚集在道路两侧，呈

现出零星的 “点状”分布，集聚效应不明显，尤其是高海拔地区的集聚特

征最为薄弱。可见，３１８国道川藏线中部的交通设施、娱乐设施的旅游服务
功能相对较弱，无法充分发挥城镇对旅游的支撑和保障功能。

２旅游产业要素间的关联特征
为了方便衡量旅游产业要素的空间变量分布是否具有集聚性，借鉴王庭

辉［３０］的研究成果，比较５００ｍ×５００ｍ、１０００ｍ×１０００ｍ、５０００ｍ×５０００ｍ、
１００００ｍ×１００００ｍ等不同格网单元下的栅格渔网及其空间关联特征，发现
５０００ｍ×５０００ｍ格网尺度下的可视化效果较好且满足研究需要。鉴于此，
利用ＡｒｃＧＩＳ１０８将３１８国道川藏线途径的六州市划分为５０００ｍ×５０００ｍ的
栅格渔网，并结合ＧｅｏＤａ的空间权重构建和双变量全局空间自相关分析进
行可视化表达，得到旅游产业要素间双变量空间自相关结果，如表４所示。
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表４　旅游产业要素间双变量空间自相关结果 （ＭｏｒａｎｓＩ）

旅游产业要素 餐饮要素 住宿要素 交通设施 旅游景点 购物中心 娱乐设施

餐饮要素 — ０７５５ ０６６８ ０７１６ ０７６７ ０７２２
住宿要素 — — ０６９６ ０７７０ ０７９７ ０７６０
交通设施 — — — ０６４５ ０７０５ ０６７０
旅游景点 — — — — ０７９０ ０７４８
购物中心 — — — — — ０７６８
娱乐设施 — — — — — —

由表４可知，３１８国道川藏线旅游产业要素间的双变量ＭｏｒａｎｓＩ均＞０４９，
且双变量空间相关均通过００５水平显著性检验，说明餐饮要素、住宿要素、
交通设施、旅游景点、购物中心、娱乐设施之间存在显著的空间正相关关

系，且旅游产业要素间具有较高的空间关联程度和联动发展效应。其中：住

宿要素与购物中心之间的空间正相关性最强，其ＭｏｒａｎｓＩ值为０７９７，表明
旅游者在旅游购物过程中比较容易找到住宿服务；交通设施与其他旅游产业

要素的空间正相关性则相对较低，其ＭｏｒａｎｓＩ值均在０７左右，表明交通设
施与其他旅游产业要素之间的空间关联程度和联动发展能力有待进一步提升；

交通设施与旅游景点之间的空间关联程度最低，其ＭｏｒａｎｓＩ值为０６４５，可能
的原因是３１８国道川藏线旅游景点和交通设施集中度较低，部分景点海拔较
高、道路通行条件不佳，导致旅游景点的可进入性差。

３旅游产业要素的影响因素分析
利用ＡｒｃＧＩＳ中的自然间断点分类法将探测因素划分为５类，１～５依次

增强，并用ＧＤＰ、人口规模、路网密度、海拔、坡度、年平均气温、景点密
度进行表征，在此基础上利用地理探测器对旅游产业要素的驱动因子进行因

子探测，如表５所示，其Ｐ值均为０，探测结果通过水平显著性检验。由表
５可知，３１８国道川藏线旅游产业要素空间分异水平总体受多种因素综合作
用，社会经济发展水平、自然环境条件、旅游资源禀赋等驱动因子主导驱动

旅游产业要素空间分布状况。其中：ＧＤＰ对３１８国道川藏线旅游产业要素空
间分异的解释力最强，表明旅游产业要素的配置升级依托于雄厚的经济实

力，经济实力强劲的地区能够加大旅游基础设施的投入，从而提高游客的旅

游体验质量，而经济欠发达地区由于缺乏足够资金推动旅游基础设施的建设

和完善，多依托旅游业的先行发展来推动旅游接待设施的升级迭代；人口规

模对于旅游产业要素空间分异的解释力较强，推测其原因是四川、西藏地形

地貌复杂，且差异巨大，加上道路通行条件不佳，导致人口流动性相对较

弱，人口大量聚居于盆地、平原、丘陵等低海拔区域；景点密度对于旅游产

业要素的空间分异具有较强的因子解释力，景点密度越高，旅游产业要素往

往围绕景点周边集聚，形成了以旅游景点为中心的旅游产业要素集聚分布空

间格局；路网密度对于旅游产业要素的空间分异影响较强，表明旅游产业要
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素的发展依托于四通八达的交通网络，其空间布局已经深入到路网可达的城

市腹地，形成沿道路集聚分布的空间布局；坡度、海拔、年平均气温也是影

响旅游产业要素空间分布的重要因素，３１８国道川藏线地势西高东低且呈阶
梯状逐渐下降，呈现出极大的海拔落差，气候类型多样，地形地貌复杂，道

路通行条件不佳，不利于旅游产业要素的高度集聚。

表５　影响因子探测结果

ＧＤＰ 人口规模 路网密度 海拔 坡度 年平均气温 景点密度

ｑ ０８５０ ０８１２ ０７７２ ０５４０ ０５５１ ０４５１ ０７９３
Ｐ ００００ ００００ ００００ ００００ ００００ ００００ ００００

三、结论与讨论

（一）结论

本研究基于ＰＯＩ大数据和多源大数据，利用最邻近指数、核密度分析、
双变量空间自相关、地理探测器等方法，从宏观层面探究３１８国道川藏线旅
游产业要素空间结构及分布机理，得到如下结论。

第一，３１８国道川藏线旅游产业要素的空间结构呈集聚状态，整体形成
了扁而长的 “扁担状”，且呈现出 “两中心高度集聚，其他区域呈孤岛状零

星分布”和 “沿路而建，低海拔集聚”的空间分布格局。其中，“两中心高

度集聚”是以成都、拉萨为中心形成的两个核密度差异极大的旅游地集群，

表明两个城市内部旅游产业要素集聚程度高、区域合作张力大，具有辐射带

动作用，但两地旅游经济差异大，且城市之间旅游联系不紧密，从而导致两

地的辐射范围较小。“其他区域呈孤岛状零星分布”则包括雅安、新沟、康

定、泸定、芒康、八宿、波密、林芝等小规模旅游地空间集聚，这些城镇的

旅游产业要素覆盖范围小，跨区域合作联动弱，城市之间旅游联系割裂。

“沿路而建，低海拔集聚”的特点则是指旅游产业要素集聚于３１８国道川藏
线主干路、支线、环线两侧，且大量集聚于低海拔地区，表明道路和海拔对

康藏地区旅游产业要素集聚具有显著性影响。

第二，３１８国道川藏线旅游产业要素之间存在较为明显的空间正相关
性，并且关联程度较高，呈现出联动发展效应。其中，住宿要素与购物中心

之间的空间正相关性最强，交通设施与其他旅游产业要素之间的空间正相关

性相对较弱，特别是与旅游景点之间的空间匹配程度最低，旅游景点开发强

度不足，周围的配套交通设施服务亟待完善。

第三，３１８国道川藏线旅游产业要素的空间分布是ＧＤＰ、人口规模、景
点密度、路网密度、坡度、海拔、年平均气温等多个因素共同作用的结果，

其中以ＧＤＰ、人口规模、景点密度、路网密度等因子影响最为明显，旅游产
业要素主要向经济发展水平高、人口流动大、交通道路条件好、景点密度高
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的旅游目的地集聚。

（二）讨论

第一，道路作为一种兼具时间性、社会性、开放性和移动性的物质空间

载体，以其为切入点来提炼旅游产业要素的空间结构特征，可用于挖掘道路

沿线区域旅游产业发展的潜在价值，指导具体实践活动。但囿于旅游产业要

素的综合性和复杂性，现有研究大多围绕单一旅游产业要素进行评价，因此

从地理学的角度运用ＰＯＩ大数据挖掘技术、ＧＩＳ空间分析方法、双变量空间
自相关等方法探索县域尺度上的旅游产业要素的集聚状况及空间关联程度，

揭示问题的根源在于旅游产业要素空间格局，拓宽了该领域的探索空间，对

我国旅游公路的建设管理具有普适性的借鉴价值。

第二，旅游产业要素涵盖了餐饮要素、住宿要素、交通设施、旅游景

点、购物中心、娱乐设施，其空间配置和发展水平能够衡量旅游产业在区域

上的成熟程度。而影响旅游产业要素空间分异水平的因素是复杂多样的，由

于数据的可获得性，文中仅对社会经济发展水平、自然环境条件、旅游资源

禀赋等３个维度、７项指标开展探讨，未对河流水系、政策、旅游收入、旅
游接待人次等因素进行研究，后续研究需构建更为完善的影响因素评价指标

体系，更加准确地揭示旅游产业要素高效发展的驱动因子。此外，文中仅从

单年度数据出发，而旅游产业要素空间的演变和重构是一个持续动态发展的

过程，如果能够通过多时间截面的旅游产业要素ＰＯＩ数据对比，从时间和空
间两个视角对旅游产业要素的时空特征进行分析，能够为旅游公路沿线区域

旅游产业的健康发展提供更有力的指导。

第三，旅游产业要素ＰＯＩ数据为点数据，这为旅游产业要素空间集聚特
征和空间关联程度的分析提供了便利，但也不能忽视旅游产业要素实体都是

以面的形式存在于真实的地理空间中，还应考虑旅游产业要素及其设施的用

地面积大小，后续研究有待结合点状、线状、面状数据进行空间化，从而减

小分析误差。同时，由于 ＰＯＩ数据量大、覆盖面广，对数据的归类、对比、
去重以及对ＰＯＩ数据间的空间竞合关系更高精度、更深层次的挖掘就显得尤
为重要。目前，旅游产业要素ＰＯＩ分类体系尚未形成全国统一标准，仍有待
进一步完善。

第四，通过对３１８国道川藏线旅游产业要素空间格局与影响因素开展分
析，对接 《关于释放旅游消费潜力推动旅游业高质量发展的若干措施》发

展政策，未来３１８国道川藏线沿线区域旅游的发展需从县域尺度入手，推动
旅游产业要素合理布局与高质量发展。

［参考文献］

［１］孙九霞，王学基．川藏公路与鲁朗社区的旅游中心化 ［Ｊ］．广西民族大学学报 （哲学社

会科学版），２０１７，３９（６）：３６－４４．
［２］胡抚生．基于旅游六要素的旅游产业范围探讨 ［Ｊ］．旅游学刊，２００７，２２（１１）：１０－１１．

６２ 旅　游　研　究　　　　　 　　　　　　第１７卷



［３］张玲．ＰＯＩ的分类标准研究 ［Ｊ］．测绘通报，２０１２（１０）：８２－８４．
［４］ＪＡＭＩＥＳＯＮＷ，ＪＡＭＩＥＳＯＮＭ．ＯｖｅｒｔｏｕｒｉｓｍｍａｎａｇｅｍｅｎｔｃｏｍｐｅｔｅｎｃｉｅｓｉｎＡｓｉａｎｕｒｂａｎｈｅｒｉｔａｇｅ

ａｒｅａｓ［Ｊ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｏｕｒｉｓｍＣｉｔｉｅｓ，２０１９，５（４）：５８１－５９７．
［５］ＺＨＡＮＧＹ，ＸＩＡＯＸ，ＺＨＥＮＧＣ，ｅｔａｌ．Ｉｓｔｏｕｒｉｓｍｐａｒｔｉｃｉｐａｔｉｏｎｉｎｐｒｏｔｅｃｔｅｄａｒｅａｓｔｈｅｂｅｓｔｌｉｖｅｌｉ

ｈｏｏｄｓｔｒａｔｅｇｙｆｒｏｍｔｈｅｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｏｆｃｏｍｍｕｎｉｔｙｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ？［Ｊ］．
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｕｓｔａｉｎａｂｌｅＴｏｕｒｉｓｍ，２０２０，２８（４）：５８７－６０５．

［６］ＷＡＮＧＴ，ＷＵＰ，ＧＥＱ，ｅｔａｌ．ＴｉｃｋｅｔｐｒｉｃｅｓａｎｄｒｅｖｅｎｕｅｌｅｖｅｌｓｏｆｔｏｕｒｉｓｔａｔｔｒａｃｔｉｏｎｓｉｎＣｈｉｎａ：
ｓｐａｔｉａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｐｒｅｆｅｃｔｕｒａｌｕｎｉｔｓ［Ｊ］．ＴｏｕｒｉｓｍＭａｎａｇｅｍｅｎｔ，２０２１，８３：１０４２１４．

［７］唐锦癑，何益臖，塔娜．基于ＰＯＩ数据的上海市餐饮业空间分布特征及影响因素 ［Ｊ］．热
带地理，２０２０，４０（６）：１０１５－１０２５．

［８］胡小芳，李小雅，王天宇，等．民宿空间分布的集聚模式与影响因素研究：基于杭州、湖
州、恩施的比较 ［Ｊ］．地理科学进展，２０２０，３９（１０）：１６９８－１７０７．

［９］汪晓文，陈篧．西北地区交通基础设施与旅游经济增长的交互影响研究：基于 ＰＶＡＲ模型
的实证分析 ［Ｊ］．兰州大学学报 （社会科学版），２０２０，４８（４）：３１－３８．

［１０］魏娟，钟永德，朱安妮．旅游要素ＰＯＩ对夜间灯光指数的贡献及其空间特征分析 ［Ｊ］．生
态经济，２０２１，３７（５）：１３９－１４７．

［１１］周霖，唐承财，周成，等．国家级夜间文化和旅游消费集聚区空间结构特征与驱动机制
［Ｊ］．干旱区资源与环境，２０２４，３８（１）：１７１－１７９．

［１２］叶晓旋，曲鸣亚，保继刚．基于地理标记照片的粤港澳大湾区入境旅游流转移规律及空间
结构特征 ［Ｊ］．地理研究，２０２３，４２（８）：２１５２－２１７１．

［１３］张江峰，李治兵，杨建春．山西省乡村旅游资源空间结构分析与优化 ［Ｊ］．中国农业资源
与区划，２０２３，４４（６）：２４３－２５２．

［１４］胡玉洁，蒋凯伦，陈准，等．山区县域旅游资源空间结构及其交通可达性分析：以河南栾
川县为例 ［Ｊ］．农业现代化研究，２０２３，４４（５）：８６９－８８０．

［１５］巩萧，石惠春，张琪．甘肃省 Ａ级旅游景区空间格局演化研究 ［Ｊ］．资源开发与市场，
２０１７，３３（２）：２１９－２２２．

［１６］吴立周，权东计，朱海霞．西安城区餐饮老字号空间格局及其影响因素研究 ［Ｊ］．世界地
理研究，２０１７，２６（５）：１０５－１１４．

［１７］李莉，侯国林，夏四友．上海市共享住宿时空格局及影响因素识别 ［Ｊ］．人文地理，２０２１，
３６（１）：１０４－１１４．

［１８］杜平．基于ＰＯＩ大数据的沈阳餐饮空间格局分析 ［Ｊ］．测绘与空间地理信息，２０２１，４４
（２）：１３０－１３４．

［１９］张家旗，刘晏男．郑州市主城区餐饮业空间布局及服务质量格局特征研究 ［Ｊ］．北京测
绘，２０２２，３６（１）：３４－３９．

［２０］杜志强，李钰．旅游产业空间分布及关联性分析方法：以常州市为例 ［Ｊ］．地理信息世
界，２０１９，２６（３）：２５－３０．

［２１］张景奇，史文宝，修春亮．ＰＯＩ数据在中国城市研究中的应用 ［Ｊ］．地理科学，２０２１，４１
（１）：１４０－１４８．

［２２］刘婷，陈瑾．以拉萨为目的地的川藏线骑游者消费行为特征研究 ［Ｊ］．四川旅游学院学
报，２０２２（３）：５３－５７．

［２３］倪敬峰，张罛，赵昕．陕西省县域旅游景点空间分异与影响机制研究 ［Ｊ］．干旱区资源与
环境，２０２２，３６（３）：２０２－２０８．

［２４］万红莲，王晓利，黄敏，等．基于ＰＯＩ数据的关中平原城市群县域旅游要素空间格局及影

７２第１期　钟燕红，马继刚，李灏：３１８国道川藏线旅游产业要素空间结构特征及影响因素研究



响因素研究 ［Ｊ］．干旱区资源与环境，２０２４，３８（６）：２００－２０８．
［２５］王洪桥，袁家冬，孟祥君．东北地区Ａ级旅游景区空间分布特征及影响因素 ［Ｊ］．地理科

学，２０１７，３７（６）：８９５－９０３．
［２６］任平，吴涛，周介铭．基于ＧＩＳ和空间自相关模型的耕地空间分布格局及变化特征分析：

以成都市龙泉驿区为例 ［Ｊ］．中国生态农业学报，２０１６，２４（３）：３２５－３３４．
［２７］姚小薇，曾杰，李旺君．武汉城市圈城镇化与土地生态系统服务价值空间相关特征 ［Ｊ］．

农业工程学报，２０１５，３１（９）：２４９－２５６．
［２８］李俊翰，高明秀．滨州市生态系统服务价值与生态风险时空演变及其关联性 ［Ｊ］．生态学

报，２０１９，３９（２１）：７８１５－７８２８．
［２９］王劲峰，徐成东．地理探测器：原理与展望 ［Ｊ］．地理学报，２０１７，７２（１）：１１６－１３４．
［３０］王庭辉，王喜，秦耀辰，等．丹江口库区生态系统服务价值与人类活动时空关联分析

［Ｊ］．长江流域资源与环境，２０２１，３０（２）：３３０－３４１．

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎｔｈｅＳｐａｔｉａｌＳｔｒｕｃｔｕｒｅＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄＩｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇＦａｃｔｏｒｓｏｆ
ＴｏｕｒｉｓｍＩｎｄｕｓｔｒｙＥｌｅｍｅｎｔｓａｌｏｎｇｔｈｅＳｉｃｈｕａｎＸｉｚａｎｇＬｉｎｅｏｆＮａｔｉｏｎａｌＨｉｇｈｗａｙ３１８

ＺＨＯＮＧＹａｎｈｏｎｇ，ＭＡＪｉｇａｎｇ，ＬＩＨａｏ
（ＳｃｈｏｏｌｏｆＴｏｕｒｉｓｍａｎｄＨｏｔｅｌＭａｎａｇｅｍｅｎｔ，ＹｕｎｎａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆ
ＦｉｎａｎｃｅａｎｄＥｃｏｎｏｍｉｃｓ，Ｋｕｎｍｉｎｇ６５０２２１，Ｙｕｎｎａｎ，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃａｎｄｒａｔｉｏｎａｌｐｌａｎｎｉｎｇｏｆｔｈｅｓｐａｔｉａｌｌａｙｏｕｔｏｆｔｏｕｒｉｓｍｉｎｄｕｓｔｒｙｅｌｅｍｅｎｔｓｉｓｔｈｅ
ｂａｓｉｃｗｏｒｋｆｏｒｔｈｅｈｅａｌｔｈｙｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｈｅｔｏｕｒｉｓｍｉｎｄｕｓｔｒｙ．ＢａｓｅｄｏｎＰＯＩｂｉｇｄａｔａ，ｔｈｉｓｓｔｕｄｙｔｏｏｋ
ＬｉｕｚｈｏｕＣｉｔｙａｌｏｎｇｔｈｅＳｉｃｈｕａｎＸｉｚａｎｇＬｉｎｅｏｆＮａｔｉｏｎａｌＨｉｇｈｗａｙ３１８ａｓｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａ，ａｎｄｅｍｐｉｒｉｃａｌｌｙ
ｓｔｕｄｉｅｄｔｈｅｓｐａｔｉａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｏｆｔｏｕｒｉｓｍｉｎｄｕｓｔｒｙｅｌｅｍｅｎｔｓｂｙｕｓｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓｓｕｃｈ
ａｓｎｅａｒｅｓｔｎｅｉｇｈｂｏｒｉｎｄｅｘ，ｋｅｒｎｅｌｄｅｎｓｉｔｙａｎａｌｙｓｉｓ，ｂｉｖａｒｉａｔｅｓｐａｔｉａｌａｕｔｏｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎｄｇｅｏｇｒａｐｈｉｃ
ｄｅｔｅｃｔｏｒ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔ：ｔｈｅｅｌｅｍｅｎｔｓｏｆｔｈｅｔｏｕｒｉｓｍｉｎｄｕｓｔｒｙａｌｏｎｇｔｈｅＳｉｃｈｕａｎＸｉｚａｎｇｌｉｎｅｏｆ
ＮａｔｉｏｎａｌＨｉｇｈｗａｙ３１８ａｒｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｉｎａ“ｆｌａｔｓｈｏｕｌｄｅｒ”ｓｈａｐｅ，ａｎｄｓｈｏｗａｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｔｒｅｎｄｏｆ“ｈｉｇｈ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｔｗｏｃｅｎｔｅｒｓ，ｉｓｏｌａｔｅｄｉｓｌａｎｄｓｉｎｏｔｈｅｒａｒｅａｓ”ａｎｄ“ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｌｏｎｇｔｈｅｒｏａｄａｎｄｌｏｗ
ａｌｔｉｔｕｄｅａｇｇｌｏｍｅｒａｔｉｏｎ”．Ｔｈｅｒｅｉｓａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｓｐａｔｉａｌｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｅｌｅｍｅｎｔｓｏｆｔｈｅ
ｔｏｕｒｉｓｍｉｎｄｕｓｔｒｙａｎｄｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｉｓｈｉｇｈ，ｓｈｏｗｉｎｇａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｉｎｋａｇｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｅｆｆｅｃｔ，
ｂｕｔｔｈｅｓｐａｔｉａｌｍａｔｃｈｉｎｇｄｅｇｒｅｅｂｅｔｗｅｅｎｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎｆａｃｉｌｉｔｉｅｓａｎｄｔｏｕｒｉｓｔａｔｔｒａｃｔｉｏｎｓｉｓｌｏｗ．Ｔｈｅｋｅｙ
ｆａｃｔｏｒｓｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｔｏｕｒｉｓｍｉｎｄｕｓｔｒｙｆａｃｔｏｒｓａｒｅＧＤＰ，ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓｉｚｅ，ｒｏａｄｎｅｔｗｏｒｋ
ｄｅｎｓｉｔｙ，ａｎｄａｌｔｉｔｕｄｅａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｉｒｅｘｐｌａｎａｔｏｒｙｐｏｗｅｒ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅａｂｏｖｅｒｅｓｅａｒｃｈｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ，
ｔｈｉｓｐａｐｅｒｐｕｔｓｆｏｒｗａｒｄｓｏｍｅｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓｆｏｒｔｈｅｓｐａｔｉａｌｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｔｏｕｒｉｓｍｉｎｄｕｓｔｒｙｅｌｅｍｅｎｔｓｏｆ
ｔｈｅＳｉｃｈｕａｎＸｉｚａｎｇｌｉｎｅｏｆＮａｔｉｏｎａｌＨｉｇｈｗａｙ３１８，ｔｏｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｈｅａｌｔｈｙｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｈｅｔｏｕｒｉｓｍ
ｉｎｄｕｓｔｒｙｏｆｔｈｅＳｉｃｈｕａｎＸｉｚａｎｇｌｉｎｅｏｆＮａｔｉｏｎａｌＨｉｇｈｗａｙ３１８，ｗｈｉｃｈｈａｓｐｏｓｉｔｉｖｅｅｘｐｌｏｒａｔｏｒｙ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｆｏｒｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｅｎｒｉｃｈｉｎｇＣｈｉｎａｓｔｏｕｒｉｓｔｈｉｇｈｗａｙｓ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：３１８ＮａｔｉｏｎａｌＨｉｇｈｗａｙＳｉｃｈｕａｎＸｉｚａｎｇＬｉｎｅ；ｔｏｕｒｉｓｍ ｉｎｄｕｓｔｒｙｅｌｅｍｅｎｔｓ；ｓｐａｔｉａｌ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ；ｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓ

８２ 旅　游　研　究　　　　　 　　　　　　第１７卷


