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摘要：文章以天山北坡城市群为研究区域，基于２０２４年６月 ＰＯＩ数据，运用最
近邻指数、核密度估计及空间关联方法，分析旅游要素的空间集聚特征。结果显示，

旅游要素呈 “一核多极”空间格局，集聚强度表现为食购 ＞住行娱 ＞游的三级梯度，
结构集中化指数为０６７９；六要素形成三类空间关联模式，其中旅游交通具有全局枢
纽效应，促进餐饮、购物形成 “近距离—强集聚”模式，而以旅游游览要素为核心

的 “远距离—弱集聚”关联模式，反映其配套不足。据此，提出 “一圈三区，一轴

两翼”的优化路径，通过强化枢纽、培育多极与轴线联动，推动区域旅游要素协同

与高质量发展。
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引言

旅游要素的空间集聚是旅游产业集群发展的具体形态［１］，识别旅游要素

的集聚规模特征，并指导旅游要素朝着集群新形态发展，关系着区域旅游高

质量发展目标的实现［２］。食、住、行、游、购、娱六要素从旅游者的消费角

度出发，涵盖了旅游活动的基本环节，旅游业逐渐成为集聚效应最为显著的

产业之一。城市群作为国家经济的核心引擎，其内部具有高度互联互通基础

设施、人口与经济高密度集聚以及一体化程度较高等优势，因此，以城市群

为尺度审视旅游高集聚现象，是解构现代旅游经济地理规律、优化区域协同



发展战略的重要学术窗口，具有显著的理论与实践价值。

集聚是与地理距离相关的概念，它等同于近距离收敛和远距离分化［３］。

新经济地理学学派创始人保罗·克鲁格曼指出，地理接近性推动产业集聚，

也通过规模经济和市场外部性强化区域经济的集聚效应［４－５］，因而地理尺度

和空间关联是影响产业集聚的重要因素。这一观点在学术界得到普遍认同，

也引发国内学者对产业集聚空间特征的关注，如定量测量产业集聚的空间跨

度［６］，以揭示多尺度、多行业、多区域的产业集聚空间组织规律［７－８］与联动

效应［９－１０］。在旅游产业领域的研究中，早期在探讨 “旅游产业集群是否存

在”这一初始问题时，就已经把 “旅游要素是否存在数量集聚和空间关联”

作为判断依据［１１］，围绕旅游餐饮、旅游住宿、旅游交通和旅游游览［１２－１５］等

旅游要素的空间分布特征及影响因素研究逐渐成为热点。如李涛［１６］等在苏

南乡村旅游空间集聚特征与结构的研究中，发现了乡村旅游集聚的地理距离

门槛，明确了水域距离２ｋｍ以内、海拔１００ｍ以下、道路密度１ｋｍ／ｋｍ２等
要素范围是乡村旅游集聚开发的合理区间；万红莲［１７］等对关中平原城市群

进行了县域层面的旅游要素关联研究，发现了要素集聚的基本格局与城市群

区域扩展方向契合；翟青［１８］等人基于 ＤＢＳＣＡＮ算法对南京市餐饮与购物的
集群形态特征进行了研究，阐明了南京市商业空间具有的中心地理论特征。

章坤［１９］６３０等对福州市主城区的旅游产业要素 “空间—集聚”空间关联模式的

研究，发现城市中心区的旅游六要素集聚的地理范围主要集中在９～１４ｋｍ内。
夏梓洋［２０］等人的研究发现天山北坡城市群县域间旅游 “六要素”的空间集

聚尺度达到３３８３ｋｍ。这些研究从多尺度刻画了旅游要素集聚的空间结构
形态，鲜明呈现了空间集聚尺度异质下的差异化集聚形态。现有研究基于

ＰＯＩ大数据围绕旅游业各方面已取得较为丰硕的成果，前期研究多聚焦于单
一要素，近年才出现将多要素纳入旅游的综合研究，但仍在区域旅游要素空

间距离与集聚方面结合研究不足。其次，现有研究多集中于东部沿海或中部

热点旅游区，且多聚焦于市、县、区层面的小尺度空间集聚，而在边疆地

区，尤其与边疆旅游行为最为活跃的城市群相关的研究较为匮乏。

本文选择新疆天山北坡城市群作为研究区域。该区域是中国西北干旱区

面积最大的绿洲城市群，研究区面积约为８５９万 ｋｍ２，是典型的大中尺度
城市群。本研究对拓展大中空间尺度的旅游产业集聚理论进行研究，揭示了

新疆区域文旅要素集聚的空间距离发展规律，对于填补相关研究案例不足以

及优化旅游产业空间布局具有重要意义。基于此，本文应用最近邻指数、核

密度估计以及洛伦兹曲线与集中化指数测度旅游要素空间集聚特征和结构特

征；引入双变量全局莫兰指数和局部莫兰指数探测要素间的整体空间关联效应

及局部空间关联特征；最后基于双变量ＲｉｐｌｅｙｓＫ函数定量探讨要素间集聚的空
间尺度特征和集聚程度，以期为优化区域旅游要素布局提供重要数据支持。
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一、数据来源与研究方法

（一）研究区概括与数据来源

１．研究区概况
天山北坡城市群位于中国西北干旱区准噶尔盆地南缘，沿天山北麓呈东

西向带状分布。作为新疆天山旅游产业带的核心承载区，该区域主体涵盖了

乌鲁木齐市、昌吉市、克拉玛依市及石河子市等行政单元，是中国干旱地区

面积最大的绿洲城市群［２１］。截至２０２３年末，天山北坡城市群常住人口约
７５５９３万人，约占全疆人口的２９１％。天山北坡城市群凭借其最高人口集
聚度和突出的产业集聚效应，已成为新疆经济社会发展的核心引擎，对全新

疆经济社会发展具有重要的引领示范作用［２２］３。

２．数据来源与预处理
旅游要素ＰＯＩ数据来自高德地图开放平台，于２０２４年６月基于爬虫大

数据方法进行数据检索并保存得到天山北坡城市群各区县旅游要素 ＰＯＩ数
据。据 《国家旅游及相关产业统计分类 （２０１８）》和学界对旅游要素划分的
通常做法［１９］６２４，本次数据采集分为旅游餐饮 （食）、旅游住宿 （住）、旅游

交通 （行）、旅游游览 （游）、旅游购物 （购）、旅游娱乐 （娱）共六类旅

游要素，分别与高德地图提供的 《ＰＯＩ分类编码》中的餐饮服务、住宿服
务、交通设施服务、风景名胜、购物服务和体育休闲服务构建对应关系［２３］。

采集到的数据经过去重、坐标修正、字段重命名等数据预处理工作后，建立

包含１３９９１８条数据的天山北坡城市群旅游要素数据库。
（二）研究方法

１．核密度估计
核密度估计是一种非参数化的空间点模式分析方法，用于计算元素在其

周围邻域中的密度，可直观展示其空间集聚特征与异质性规律［２４］。本研究

采用核密度估计对天山北坡城市群旅游要素的空间分布密度进行可视化与量

化分析。计算公式如下：

ｆｈ（ｘ，ｙ）＝
１
ｎｈ２∑

ｎ

ｉ＝１
Ｋ（
ｄ（（ｘ，ｙ），（Ｘｉ，Ｙｉ））

ｈ ） （１）

式（１）中：（ｘ，ｙ）为任意目标旅游要素点的坐标；ｆｈ（ｘ，ｙ）表示在位置（ｘ，ｙ）处
估算的核密度值；ｎ为研究区内旅游要素点的总数量；ｈ为搜索半径；Ｋ（）为核
函数；ｄ（（ｘ，ｙ），（Ｘｉ，Ｙｉ））为目标点（ｘ，ｙ）与第 ｉ个观测点（Ｘｉ，Ｙｉ）之间的欧式
距离。

２．平均最近邻指数
平均最近邻指数是一种通过定量描述空间点元素接近程度来描述空间分

布格局的空间测量方法。通过计算天山北坡城市群旅游要素之间的实际平均
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距离，并与随机假设分布模式下的期望平均距离进行比较，根据比值大小确

定研究区域内旅游要素的分布模式。平均最近邻指数越小，意味着该要素空

间分布越集聚，反之则越离散。

３．双变量莫兰指数
双变量莫兰指数是用于量化两个不同变量空间相关性的一种方法，以揭

示某一要素的空间分布对另一要素的空间依赖性或协同集聚特征。相较于单

变量莫兰指数，双变量方法可识别旅游要素间的跨变量空间交互机制，可为

多要素协同规划提供量化依据。本研究通过双变量莫兰指数，分析天山北坡

城市群旅游要素之间的空间关联模式。双变量莫兰指数有双变量全局莫兰指

数和双变量局部莫兰指数两类［２５］，其中双变量全局莫兰指数计算方法如下：

ＩＧＢ ＝
∑ｉ
（∑ｊ

ｗｉｊｙｊ×ｘｉ）

∑ｉ
ｘ２ｉ

（２）

式 （２）中：ＩＧＢ为全局双变量莫兰指数，ｉ表示第 ｉ个特征单元，ｊ为 ｉ的相
邻单元，Ｗｉｊ为空间权重矩阵，ｘｉ为所分析特征单元中自变量的值，ｙｊ是相邻
单元中因变量的值。当ＭｏｒａｎｓＩ指数大于０时，表明研究要素之间存在正的
空间自相关，且值越接近１，正相关性越强，研究对象的空间聚类性越强。
当ＭｏｒａｎｓＩ指数的值小于０时，表明研究要素之间存在负空间自相关，值越
接近－１，负相关性越强，要素之间的空间差异越大；当ＭｏｒａｎｓＩ指数值接
近０时，表明研究要素存在随机分布特征。

双变量局部莫兰指数用于识别局部区域内两变量的空间关联模式，揭示

全局相关性掩盖的异质性特征，其计算公式如下：

ＩＬＢ ＝Ｃｘｉ∑ｊ
Ｗｉｊｙｊ （３）

式 （３）中：ＩＬＢ为局部双变量莫兰指数，Ｃ为恒定比例因子，Ｗｉｊ为空间权重
矩阵，ｘｉ为所分析特征单元中自变量的值，ｙｊ是相邻单元中因变量的值。局
部莫兰指数分析结果生成 ＬＩＳＡ聚类图，有高—高聚类、低—低聚类、高—
低聚类、低—高聚类和不显著５种空间分布类型。
４．双变量ＲｉｐｌｅｙＫ函数
双变量ＲｉｐｌｅｙＫ函数是一种基于点过程理论的多尺度空间关联分析方

法，用于量化两类地理要素在不同空间距离阈值下的相互吸引或排斥模

式［２６］。本研究采用此方法探究天山北坡城市群旅游要素间的跨尺度空间关

联性，揭示其协同集聚或竞争排斥的动态规律，其公式如下：

Ｋ１２（ｒ）＝
Ａ
ｎ１ｎ２∑

ｎ１

ｉ＝１
∑
ｎ２

ｊ＝１

Ｉｒ（Ｕｉｊ）
Ｗｉｊ

（ｉ≠ｊ） （４）

式（４）中：Ｋ表示在一个旅游要素类的给定邻域内的另一个旅游要素的数量；
Ａ为研究区面积；ｎ１、ｎ２表示两类旅游要素的总数；ｒ为搜索距离，Ｉｒ为指数函
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数；ｉ和ｊ表示两类旅游要素，Ｕｉｊ是类别ｉ和类别ｊ之间的欧式距离，当Ｕｉｊ≤ｒ时，
Ｉｒ为１；当Ｕｉｊ＞ｒ时，Ｉｒ为０；Ｗｉｊ为校正边缘效应的加权因子。为便于可视化与解
释，常采用Ｌ函数变换［１９］６２３，公式如下：

Ｌ１２（ｒ）＝ Ｋ１２（ｒ）／槡 π－ｒ （５）
式（５）中：Ｌ１２（ｒ）表示在距离ｒ范围内，两类旅游要素的空间集聚特征，Ｌ１２（ｒ）
大于０时，两要素在距离ｒ内空间吸引，Ｌ１２（ｒ）小于０时，两要素在距离ｒ内空间
排斥；Ｌ１２（ｒ）等于０时，两要素随机分布。基于蒙特卡罗模拟随机置换生成上下
包络线判别其显著性意义，当Ｌ１２（ｒ）位于包络线之上时，表明两类要素呈现显
著协同集聚空间分布状态；当Ｌ１２（ｒ）位于包络线之下时，表明两类要素呈现显
著竞争空间分布状态。Ｌ１２（ｒ）曲线与包络线的差值反映了空间吸引或排斥效
应的强度。本文基于Ｒ语言ｓｐａｔｓｔａｔ包实现上述计算。

二、旅游要素空间格局分析

（一）旅游要素集聚特征

基于平均最近邻指数对天山北坡城市群六类旅游ＰＯＩ要素的空间分布模
式进行量化分析 （表１），所有计算结果均通过显著性检验 （Ｐ＜０．０１）。
采用自然间断法将各类旅游要素集聚程度由高到低依次划分为强集聚型、中

集聚型和弱集聚型三类。旅游餐饮与旅游购物呈现强空间集聚特征，表明其

空间分布高度集中，餐饮与购物依赖城市商业核心区与人流密集节点，因此

旅游餐饮与旅游购物倾向于布局在商业中心、交通枢纽等消费潜力区，导致

其空间分布集聚程度高于其他要素；受中心商圈及交通可达性影响，旅游住

宿、旅游交通及旅游娱乐呈中等程度集聚。旅游游览聚集程度显著低于其他

要素，这可能与天山北坡城市群面积较大，受自然地理约束与旅游资源异质

性影响有关。旅游六要素的平均最近邻指数介于各旅游要素之间，表明各旅

游要素相互作用、相互影响，共同塑造了天山北坡城市群高度集聚的旅游产

业格局。

表１　天山北坡城市群各旅游要素空间集聚特征

旅游要素
平均观测

距离／ｍ
期望平均

距离／ｍ
平均最近

邻指数
Ｚ值 Ｐ值

空间分

布类型

旅游餐饮 ４７０１７ ８１７５７５ ００５８ －３５７６６９ ０ 强集聚型

旅游住宿 １９４８５９ ２１８１６８７ ００８９ －１２５７０４ ０ 中集聚型

旅游交通 １５３６９０ １４００９４３ ０１１０ －１９７５２０ ０ 中集聚型

旅游游览 １９３３７０９ ５４２６４９９ ０３５６ －３７１８６ ０ 弱集聚型

旅游购物 ３７８９６ ５９０３４９ ００６４ －４８７３５０ ０ 强集聚型

旅游娱乐 ２８５８４１ １９１６６２０ ０１４９ －１３５１７３ ０ 中集聚型

旅游六要素 ３４３７３ ４５０１２１ ００７６ －６６０９５０ ０ 强集聚型
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　　本研究共采集天山北坡城市群１３９９１８个旅游要素，旅游购物以及旅游
餐饮分别占旅游要素总和的５２９６％、２８１２％，显著高于其他类型。占比
最低的是旅游住宿和旅游游览，分别占旅游要素总和的３７２％、０６５％。
从旅游要素结构组成来看，天山北坡城市群旅游要素资源丰富，但要素资源

分配相对集中 （图１），其集中化指数为０６７９，集中化指数较大，说明天山
北坡城市群六类旅游要素数量结构不均匀，总体分布较为集中。
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图１　天山北坡城市群旅游要素的洛伦兹曲线

基于核密度估计法对天山北坡城市群旅游要素分布强度进行可视化分

析，结果显示六类旅游要素空间集聚特征存在 “一核多极”的空间分布特

征。天山北坡城市群六类旅游要素 “一核”均位于乌鲁木齐市。该区域依

托国际大巴扎、天山天池等标志性旅游资源，形成以历史文化体验与自然景

观融合为特色的吸引力内核。国际大巴扎作为新疆民俗文化展示窗口，通过

特色餐饮、民族工艺品市集等功能，实现旅游消费全链条覆盖。除此之外，

市中心的友好路商圈、小西门商业区作为城市经济活力中心，汇聚了高端酒

店群、ＣＣＭＡＬＬ时代广场等大型购物中心及新疆大剧院等文化娱乐综合体，
兼具现代服务业功能与文旅消费场景。乌鲁木齐市还拥有天山国际机场、乌

鲁木齐站的枢纽优势，通过 “资源整合—服务配套—流量导入”的闭环效

应，乌鲁木齐市已成为天山北坡城市群旅游要素配置的核心枢纽。

具体来看，旅游餐饮、旅游交通及旅游购物空间分布特征类似，空间连

续性较差，具有高密度极化特征，均表现出高度的趋城市中心集聚特征。这

三类要素除 “一核”集中分布在乌鲁木齐市外，还 “多极”高密度分布在

昌吉市、石河子市、奎屯—独山子组团区及克拉玛依市等城市中心区域。城

市中心区较高的人口密度促使需要发达的交通系统满足游客出行，大量的餐
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饮及购物消费场所满足游客日常的高频次消费。旅游住宿及旅游娱乐空间分

布具有中等密度扩散特征，中等密度扩散特征表现为高低密度梯度变化平

缓，要素核心区域辐射呈半径扩张，在该特征下，乌鲁木齐市—昌吉市的旅

游住宿及旅游娱乐空间连通，一体化程度较高。与其他要素核密度分布不同

的是，旅游住宿及旅游娱乐空间集聚特征具有鲜明的趋旅游资源特征。旅游

住宿和旅游娱乐还高密度分布在乌鲁木齐县，因为乌鲁木齐县拥有天山大峡

谷 （５Ａ）、丝绸之路国际滑雪场 （５Ｓ），高品质旅游产品促使住宿和娱乐协
同配套发展。旅游游览具有低密度离散型的空间分布特征，其广泛分布于天

山北麓，这可能与自然旅游资源和人文景点具有资源依赖性有关。

（二）旅游要素空间关联特征

１．双变量莫兰指数
本研究经多次实验，确定边长为２５ｋｍ格网对各类旅游要素进行离散

统计，将研究尺度细化到格网尺度，精准识别旅游要素高—高优势聚类区或

者高—低失配区域，为指导区域旅游产业协调发展提供指导。结果表明，天

山北坡城市群六类旅游要素间均呈现出显著正向空间关联效应 （ＭｏｒａｎｓＩ＞０，
Ｐ＜００５），空间依赖特征明显，但各要素间的空间关联程度差异性显著。

由局部莫兰指数聚类可知，各旅游要素高—高聚类呈现出趋城市中心的

特征，天山北坡城市群各类旅游要素高—高聚类面积最大斑块出现在乌鲁木

齐市—昌吉市，该区域各类旅游要素的大面积分布，对天山北坡城市群旅游

产业发挥着重要承载及枢纽作用。其余旅游要素零星高—高聚类斑块则分布

在乌鲁木齐县、呼图壁县、玛纳斯县、石河子市、沙湾市、奎屯市、独山子

区、乌苏市和克拉玛依市。零星高—高聚类斑块在空间上可形成多个小组团

模式，如 “奎屯市—独山子区—乌苏市”小组团和 “石河子市—沙湾市—

玛纳斯县”小组团，未来可通过小组团区域，发挥其在天山北坡城市群旅

游产业中的节点作用。

旅游要素的低—高聚类以及高—低聚类均代表要素配置的不协调，反映

了某一类要素配置不足或过剩。旅游要素低—高聚类斑块数量前三的聚类类

型分别是旅游住宿＆旅游游览５５０个、旅游餐饮 ＆旅游游览４９７个和旅游
交通＆旅游游览４０８个，均和旅游游览有关，说明旅游游览承载区附近的
住宿、餐饮及交通配套设施不足，难以满足游客需求。旅游要素的高—低聚

类斑块数量前三的聚类类型分别是旅游交通＆旅游游览２７９个、旅游交通＆
旅游娱乐１３９个和旅游游览 ＆旅游购物１１４个。旅游交通 ＆旅游游览的低
—高和高—低聚类斑块数量均较多，说明二者空间适配度较低，即交通设施

较少的区域游览场所较多，而交通设施较多区域游览场所较少，需提高旅游

交通要素和旅游游览要素关联程度，缩短交通设施和游览场所空间的距离。

从全局莫兰指数来看，旅游交通具有全局主导性，旅游交通与其余旅游
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要素的关联性最强 （均值ＭｏｒａｎｓＩ＝０５１８），表明其作为旅游产业的基础支
撑要素。交通枢纽通过对游客流动的调控，依托可达性优势对其他要素形成

资源吸附效应，从而推动关联要素协同集聚。旅游餐饮 （均值 ＭｏｒａｎｓＩ＝
０５００）作为基础消费要素，与旅游娱乐 （ＭｏｒａｎｓＩ＝０５２２）、旅游购物
（ＭｏｒａｎｓＩ＝０４９０）形成消费链式关联；旅游娱乐与旅游购物关联指数
（ＭｏｒａｎｓＩ＝０４６９），显示 “娱乐—购物”复合业态的空间耦合特征。相比

之下，旅游住宿 （均值 ＭｏｒａｎｓＩ＝０４４２）、旅游游览 （均值 ＭｏｒａｎｓＩ＝
０４３４）处于次级关联层，其空间分布可能更多受景区资源本底条件制约。
值得注意的是，旅游住宿＆旅游游览的关联程度 （ＭｏｒａｎｓＩ＝０３８１）为全
域最低值，说明住宿设施与景区资源的空间匹配度亟待提升。
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图２　天山北坡城市群旅游要素双变量ＲｉｐｌｅｙｓＫ函数

２．双变量ＲｉｐｌｅｙｓＫ函数
引入双变量ＲｉｐｌｅｙｓＫ函数定量测算不同类型旅游要素之间的空间集聚

尺度特征，结果如图２所示，Ｌ１２ （ｒ）表示在距离 ｒ范围内，两类旅游要素
的空间集聚特征；包络线指置信区间，由上包络线与下包络线构成，用于判
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别显著性，当Ｌ１２ （ｒ）位于包络线上方时，Ｌ１２ （ｒ）与上包络线差值最大处
所对应的横坐标为空间集聚尺度特征值，该差值代表空间聚集水平。由图２
可知，天山北坡城市群旅游要素间的Ｌ１２ （ｒ）曲线均位于包络线之上，说明
旅游要素间的吸引作用显著，空间依赖性较强。但不同的旅游要素类型空间

集聚尺度特征值及依赖强度差异较大。从图２横坐标来看，六类旅游要素的
空间集聚尺度特征范围主要集中在３６２６～４５７７ｋｍ内。空间集聚尺度特征
值最大的是旅游住宿和旅游游览，达４５７７ｋｍ，说明天山北坡城市群旅游
住宿和旅游游览空间距离较远，较难满足游客住宿需求；空间集聚尺度特征

值最小的是旅游餐饮和旅游住宿，为３６２６ｋｍ，餐饮和住宿作为旅游产业
的基础消费要素，二者近距离集聚，能较好满足游客基本生活需求。从集聚

水平来看，旅游住宿和旅游游览集聚水平最低，而旅游餐饮和旅游交通的集

聚水平最高。

（三）天山北坡城市群旅游要素空间关联模式

根据不同旅游要素间的空间集聚尺度特征及集聚水平，应用均值法将各

类旅游要素集聚情况制成四象限图，形成三类空间关联模式 （图３），即
“近距离—强集聚”模式、 “近距离—弱集聚”模式和 “远距离—弱集聚”

模式。

１．“近距离—强集聚”模式
“近距离—强集聚”模式除旅游游览要素外，其余元素均有涉及，该模

式下旅游交通累计出现４次，餐饮、购物、娱乐基础消费要素分别出现３
次，“近距离—强集聚”模式呈现出以交通要素为驱动核心、基础消费要素

链协同集聚的复合型特征。该空间关联模式具有空间关联距离短 （均值

３７５７ｋｍ），集聚水平强 （均值１０５２３）的特点，主要依托高频次交通转换
和即时性消费场景构建游客动线。该模式下的８组关联要素对的空间关联距
离均低于３９７６ｋｍ阈值，其中旅游住宿＆旅游购物 （３６３７１ｋｍ）、旅游餐
饮＆旅游购物 （３６５２２ｋｍ）两组要素空间关联距离最短，表明住宿设施与
购物场所、餐饮服务与购物场所存在空间选址的强依赖性，这可能与游客行

为特征密切相关，游客在有限行程半径内倾向于完成餐饮消费、住宿休憩与

购物活动的空间集成，进而推动相关要素在微观尺度形成空间嵌套结构。旅

游餐饮＆旅游交通 （１１３５０），旅游交通＆旅游购物 （１１３２９）则表现出强
集聚水平，交通节点作为游客集散的核心枢纽，其周边餐饮、购物场所通过

可达性优势形成服务集聚区。交通—餐饮—购物构成的空间三角关系具有显

著的协同增效作用，印证旅游消费行为中 “到站即消费”的空间经济

规律［２７］。

２．“近距离—弱集聚”模式
双变量 ＲｉｐｌｅｙｓＫ函数分析表明，天山北坡城市群存在以旅游住宿
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为主导的 “近距离—弱集聚”空间关联模式，表明要素间 “空间邻近

但功能协同弱化”的特殊现象。旅游餐饮 ＆旅游住宿 （３６２６４ｋｍ）及
旅游住宿 ＆旅游娱乐 （３８１３ｋｍ）的空间邻近性低于 ３９７６ｋｍ阈值，
表明餐饮服务、住宿设施、旅游娱乐在选址布局中具有天然的空间耦合

需求。旅游餐饮 ＆旅游住宿的 “弱集聚”（９７７７０）略低于集聚程度阈
值 （９７９９４），可能与部分住宿设施提供内部餐饮服务从而压缩外部关
联需求有关。旅游住宿 ＆旅游娱乐的 “弱集聚” （８８５１９），这可能与
需求时空异质性导致要素错配有关，住宿设施的夜间驻留需求与娱乐场

所的日间活跃特征形成时空摩擦。

３．“远距离—弱集聚”模式
天山北坡城市群存在以旅游游览要素为核心的 “远距离—弱集聚”空

间关联模式。该模式下的平均空间关联尺度特征值 （４４２８０ｋｍ）最高，而
平均集聚强度水平值最低 （８８３５），表明天山北坡城市群旅游核心吸引物
与配套服务设施间 “空间离散性强、功能协同度低”的结构性矛盾。这可

能与天山北坡城市群旅游游览要素的空间集聚程度最低 （平均最近邻指数

为０３５６），且具有低密度离散空间分布特征有关。广域分布的旅游游览要素
导致与其相关配套设施也具有广泛性和普遍性。此外，双变量莫兰指数结果

也印证了这一结论，旅游游览与其他旅游要素莫兰指数均值最低 （０４３４），
空间关联性最弱。具体来看，以旅游住宿＆旅游游览 （４５７７ｋｍ）和旅游游
览＆旅游娱乐 （４５３０ｋｍ）的空间关联尺度特征值最大，集聚地理空间范
围选择较广，表明天山北坡城市群在旅游游览核心区域，住宿和娱乐设施配

置不足，呈现出 “景区孤岛化”的空间结构。
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图３　天山北坡城市群旅游要素 “距离—集聚”空间关联模式
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三、结论

旅游要素空间分异特征显著，呈现 “强核—多极”梯度结构，天山北

坡城市群旅游要素集聚强度呈现食购＞住行娱＞游的三级梯度。洛伦兹曲线
与集中化指数 （０６７９）进一步表明要素数量结构不均，食、购要素的高比
例与游、娱要素低比例一定程度反映了 “重消费、轻体验”的业态短板。

交通要素主导多要素协同，空间关联网络呈现层级化特征。双变量莫兰

指数表明，旅游交通具有全局枢纽效应 （均值 ＭｏｒａｎｓＩ＝０５１８），其通过
可达性优势推动食、购、住、娱要素在３６９６～３９２６ｋｍ尺度内形成 “交通

—消费”的 “近距离—强集聚”协同簇群。住宿与游览双变量莫兰指数最

小 （０３８１），不协调斑块最多 （５５０个），“远距离—弱集聚”效应最明显，
多维印证天山北坡城市群住宿与游览的空间失配。

三类集聚模式揭示要素配置逻辑，交通驱动型的 “近距离—强集聚”

模式以交通节点为核心，食、购、娱要素形成消费链协同，建议通过立体交

通网络串联消费节点，打造 “超级旅游枢纽”；住宿主导型的 “近距离—弱

集聚”模式，表明住宿与餐饮、娱乐的空间邻近性未转化为功能协同，可

通过政策引导发展 “住宿 ＋”的新复合业态；以游览为核心的 “远距离—

弱集聚”模式，表明游览要素与配套设施的空间离散性制约体验质量，可

通过构建政府主导、企业运营与社区参与的多元协同治理机制，综合运用土

地混合开发，破解景区服务半径限制。

四、讨论

空间距离所衍生的关联性与集聚性，是解析旅游产业功能组织与空间结

构的重要理论视角。本研究以天山北坡城市群为实证区域，综合运用ＰＯＩ数
据、双变量莫兰指数与 ＲｉｐｌｅｙｓＫ函数等空间分析方法系统量化了食、住、
行、游、购、娱六类旅游要素的集聚尺度与规模特征，揭示了天山北坡城市

群旅游要素 “强核—多极”的梯度分异格局与三类空间关联模式，丰富了

大中空间尺度下旅游产业集聚的理论探索，并为优化该区域旅游要素整体布

局提供了科学依据。相较于已有研究多集中于东部沿海或成渝等热点城市

群［２８－３０］，本文聚焦于西北干旱区绿洲型城市群，拓展了旅游产业集聚研究

的区域类型与理论外延，弥补了中西部大尺度案例的缺失。此外，在研究方

法上，本文通过构建精细化格网单元，实现了对旅游要素空间关联特征的多

尺度识别，有效探测出高—高聚类优势区与高—低失配区域，为实施精准

化、差异化的要素布局策略提供了数据支撑。基于点格局的分析视角，本研

究深化了对旅游要素多尺度集聚与空间依赖机制的解析，不仅丰富了旅游地

理学的理论内涵，也体现了地理信息科学在旅游业研究中的方法创新与实践
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价值。

天山北坡城市群旅游要素的 “一核多极”空间格局与区域发展战略高

度耦合［２２］８，乌鲁木齐作为 “一核”的极化效应，印证了城市群 “中心—外

围”理论的核心枢纽作用。然而，“核”与 “极”的集聚可能加剧区域发展

的不均衡，因此本研究提出 “一圈三区，一轴两翼”的发展规划，以破解

区域旅游发展不平衡现状。强化核心，强化乌鲁木齐市—昌吉市 （乌—昌

都市圈）都市圈一体化核心引擎能力，提高其旅游影响辐射范围；培育三

区，做优石河子市—沙湾市—玛纳斯县都市区 （石—沙—玛都市区）、奎屯

市—独山子区—乌苏市都市区 （奎—独—乌都市区）、克拉玛依市都市区的

承载接待能力，强化跨市交通网络与产业分工，推动 “强核带群”协同发

展；主轴驱动，持续优化Ｇ３０国道主轴及附属交通基础设施交通通达能力，
以 “流量经济”为核心驱动，整合沿线旅游产业链布局；两翼联动，依托

Ｓ１０１省道串联沿线优质自然景观带，打造Ｇ３０国道主轴南翼天山地理画廊；
培育Ｇ３０国道主轴北翼的绿洲农耕文化及工业遗产复合型旅游走廊，共同
推动天山北坡城市群旅游一体化发展。

本研究也存在一些不足之处，虽然借助爬虫大数据工具获取了天山北坡

城市群六类旅游要素的地理位置及类型属性数据基底，但数据未能体现各类

业态规模的大小及产值，后续研究可与企查查等商业大数据平台相结合，多

维获取各类旅游要素的注册资本、财务数据等信息，为研究提供更精细的数

据源；研究数据获取的时间截点单一，未来可设置多个时间采集截点，从时

空演进视角探讨旅游要素集聚规模及关联特征；本文虽采用了最广泛认知和

应用的旅游六要素模型 （食、住、行、游、购、娱），但随着旅游市场业态

逐渐丰富，未来研究中可融入新要素，如 “商、养、学、闲、情、奇”等，

以揭示更为全面的区域旅游市场集聚规律。
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